
Применение хлоридовозгонки в анализе золотосодержащего сырья

Час життя синтезованих мембран становив
60—90 діб. Мембрани, що використовувалися після
90-добового зберігання, мали електродні характе-
ристики, аналогічні свіжоотриманим. Після 120-
130 вимірювань крутизна електродної функції ІСЕ
спадала наполовину, що можливо спричинялось
вимиванням ЕАР з мембрани та набуханням полі-
мерної матриці мембрани. Саме тому, після вказа-
ної кількості вимірювань, виникала необхідність
заміняти мембрану електрода.

Для запропонованих ІСЕ були розраховані
коефіцієнти селективності в присутності полімерної
ПАР катіонного типу ПСПМГ та синтетичного
миючого засобу "Лотос" (табл. 2). С М З "Ло-
тос" був вибраний як найпоширеніший у стічних
водах міст України.

Проведені іонометричні визначення вмісту

ПГМГ у модельних розчинах з використанням
виготовлених ICE. Установлено, що значения Sr

для ICE (ПГМГ:МФК) становило 0,07, а для
ICE (ПГМГ:БФС) - 0,03, що гадтверджуе
можливють використання запропонованих ICE для
експресного визначення пол1метиленгуан1дину у
водних розчинах.
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ПРЕДЛОЖЕНА МЕТОДИКА АНАЛИЗА ЗОЛОТОСОДЕРЖАЩЕГО СЫРЬЯ, ЗАКЛЮЧАЮЩАЯСЯ В

ОТГОНКЕ ХЛОРИДОВ ЗОЛОТА В ХОДЕ ВЫСОКОТЕМПЕРАТУРНОГО ОБЖИГА СМЕСИ РУДЫ С

САС1 2 (ПРОЦЕСС ХЛОРИДОВОЗГОНКИ) С ПОСЛЕДУЮЩИМ ОПРЕДЕЛЕНИЕМ СОДЕРЖАНИЯ

ЗОЛОТА В ПОЛУЧЕННЫХ ВОЗГОНАХ АТОМНО-АБСОРБЦИОННЫМ МЕТОДОМ.

Введение

Спецификой анализа золотосодержащего
сырья в современных условиях является все более
широкое использование сырьевой базы с так на-
зываемым "упорным" золотом, т.е. золотом, тес-
но ассоциированным с рудными минералами [1].

Соответственно повышаются требования к
аналитическому контролю этих объектов, что свя-
зано с решением проблем: полноты вскрытия сы-
рья; повышения точности и чувствительности при-
меняемых методик; ускорения анализа в целом.

В настоящей работе предложена методика
анализа кварцевых золотоносных руд с примене-
нием хлоридовозгонки как метода вскрытия ана-
лизируемого образца и отделения золота от сопут-
ствующих компонентов.

Экспериментальная часть
Материалы и реактивы
ДЛЯ разработки методики в качестве объекта

исследования использовали кварцевую золотонос-
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ную руду месторождения Сауляк (Украина, Кар-
паты).

Для приготовления градуировочных раство-
ров при атомно-абсорбционных определениях ис-
пользовали стандартные растворы комплексных
хлоридов Аи (ГСОРМ-14).

Аппаратура и методы исследования
Хлоридовозгонку проводили на лаборатор-

ной установке (рисунок), состоящей из: трубчатой
печи — 1; фарфоровой трубки — 2; фланцево при-
соединенного к ней водоохлаждаемого приемника,
выполненного из кварцевого стекла — 3; дрексе-
ля, наполненного 50 мл НС1 — 4. Навеску руды
массой 2,5 г с необходимым количеством СаС12

(хлорирующий агент) помещали в фарфоровую
лодочку — 5. Температуру измеряли термопарой.
С помощью вакуумного насоса через систему про-
пускали ток воздуха.

Параметры хлоридовозгонки: температура
1100°С; состав обжигаемой шихты — руда 4-
4- 40 мас.% СаС12; продолжительность обжига
— один час.

ISSN 0321-4095. Вопросы химии и химической технологии. 2001, №5



Ф.А. Чмиленко, Т.М. Деркач, Д.В. Курганов

Результаты определения содержания Аи в кварцевой
руде, полученные при использовании разных методов

вскрытия пород

Схема установки для проведения хлоридовозгонки: 1 —
трубчатая печь; 2 — фарфоровая трубка;

3 — приемник из кварцевого стекла; 4 — дрексель;
5 — фарфоровая лодочка

Отогнанные хлориды золота поглощались
приемником 3 и дрекселем 4.

После окончания обжига содержимое прием-
ника выщелачивали промывной жидкостью (ис-
пользовали раствор из дрекселя), с получением
конечного раствора, в котором содержание золота
определяли атомно-абсорбционным методом.

Измерение абсорбционного сигнала золота про-
водили на спектрофотометре С115-ПКС (г. Сумы)
по резонансной линии 242,8 нм в пламени ацетилен-
воздух (соотношение газов 1:2 соответственно), с
применением дейтериевого корректора неселективно-
го поглощения. В качестве источника излучения ис-
пользовали лампу с полым катодом АТ-2. Токи на
лампах: ДДС 30 - 290 мА; ЛТ-2 - 7 мА; щель
монохроматора — 0,4 мм.

/[ля сопоставления различных методов вскры-
тия минерального сырья параллельно с хлоридо-
возгонкой проводили кислотное (в смеси 3:1 НС1
(I) и H N O 3 (II)) разложение породы [2], а также
разложение с помощью пробирной плавки ( П П )
(без повторной переплавки шлака).

Результаты и обсуждение
Механизм хлоридовозгонки золота сводится

к хлорированию золотин руды атомарным хлором,
высвобождающимся в ходе термического разло-
жения СаС12. На протекание процесса позитивно
влияют промоторы термического разложения —
кислотные оксиды, находящиеся в обжигаемой руде
или специально вводимые в нее [3]. Образующи-
еся AuCl и/или АиС13 в условиях проведения
процесса переходят в газовую фазу.

Применительно к хлоридовозгонке золота из
кварцевых руд с использованием в качестве хло-
рирующего агента СаС12 процесс может быть опи-
сан следующими уравнениями:
CaCI2+O2+2SiO2->2CaSiO3+Cl2,
CI2+2Au->2AuCL

Температура начала процесса Т=850°С. Пе-
ревод золота в газовую фазу при этих условиях
предположительно объясняется образованием ок-

Метод разложения руды

Кислотное разложение
кислота (1)+кислота (II), смесь 3:1

Пробирная плавка
Хлоридовоэгонка

С±ДС, г/т

5.93+0,94

7,93±0,62
7,85±0,27

s r

0,21

0,11

0,013

сихлоридов золота [4].
В таблице приведены данные анализа квар-

цевой руды месторождения Сауляк, полученные
тремя методами.

Видно, что с помощью кислотного (в смеси
кислоты (I) и кислоты (II)) разложения не удает-
ся перевести в аналит все золото. Часть ассоции-
рованного с кварцем ("упорного") золота остается
в нерастворимом остатке, тогда как разложение
образца при помощи хлоридовозгонки позволяет
достичь значений, близких к результатам анализа
руды с использованием пробирной плавки. Следует
отметить также удовлетворительное значение Sr.

В то же время, применение хлоридовозгонки
позволяет сократить общее время анализа до од-
ного часа, а также уменьшить расход реактивов
(расходуется 5 мл конц. НС1 и 1,0 г СаС12 на
одно определение). Получаемый раствор содер-
жит золото в форме комплексных хлоридов и, не
требуя характерных для кислотного разложения и
пробирной плавки дополнительных операций пере-
вода золота в комплексные хлориды, может непо-
средственно направляться на определение металла.

Определенным достоинством метода также
является возможность объединения в одном про-
цессе двух, как правило, самостоятельных, этапов
химического анализа — разложения образца и кон-
центрирования микроэлемента, что говорит о пер-
спективности применения хлоридовозгонки в ана-
лизе минерального сырья.
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