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CydacHi yMOBH pO3BUTKY CHEPTreTUKH YKpaiHW BH3HAYAIOTh KPUTHUYHY
HEOOX1/IHICTh 3a0e3MeyYeHHs] eHEeprode3neku Ta EHEeProHe3aJeKHOCTI, 0COOIMBO B
KOHTEKCTI BOEHHUX BHUKJIHMKIB Ta OOMEXKEHOTrO JOCTYIY A0 TPaauLIAHUX Kepeml
eHeprii [1]. BiTpoeHepreruka po3risiiaeTbes SK OJMH 13 CTPATEriyHUX HaNpsMIB
nuBepcudikalli eHepromnocTtayaHHss Ta (QopMyBaHHSA CTiMKOT 1HPPACTPYKTypHU
BIJTHOBJIIOBaHUX JixKepen. EGQeKTUBHICTD 11 BUKOPUCTAHHS 3HAYHOIO MIpOI0 3aJICKUTh
BiJl TOYHOCTI Ta OMEPATHUBHOCTI KOHTPOJIO MapaMmeTpiB POOOTH BITPOCHEPTETUUHHUX
YCTaHOBOK.

Y 11bOMY KOHTEKCTI aKTyaJlbHUM € CTBOPEHHS aBTOMAaTH30BaHUX CHCTEM 300py
Ta aHAII3y AAHUX, 3JaTHUX y PEXHMI pealbHOro 4acy 3/1MCHIOBATH MOHITOPUHT
KIIFOUOBHX XapaKTEPUCTHK, TAKUX SK KPYTHUH MOMEHT, TOTYKHICTh, IIBHUIKICTH
oOepTaHHsi Ta €JEKTPUYHI TapaMmeTpu. BukopucTaHHsS MIKpPOKOHTPOJIEPHUX
TEXHOJIOT1 JI03BOJISIE pealli3yBaTH KOMIIaKTHI, eHeproedeKTHBHI Ta HaJilHI
pileHHs, 1Mo 3a0e3MeuyoTh IHTETpaIliio 3 TJI00AIbHUMH CHCTEMaMU YIPaBIIiHHS Ta
M1BUIIYIOTH PIBEHb aJalTUBHOCTI BITPOEHEPTETUYHUX YCTAHOBOK JI0 3MIHHUX YMOB
eKCIUTyaTarlii.

Metorw nociigzkeHHs1 € po3poOKa CTPYKTYpHOI Mozen Ta (yHKIIOHATbHOI
apXiTEKTypHU aBTOMATHU30BaHOI CHCTEMH 300py ¥ aHali3y mMmapaMmeTpiB poOOTH
BITPOCHEPTreTUYHOI yCTAaHOBKM Ha 0a31 MIKpOKOHTpoOJepa, ska 3ade3reuye
OC3KOHTAKTHUM  KOHTPOJh KPYTHOTO MOMEHTY, OICPAaTUBHUN  MOHITOPHHT
CJEKTPUYHUX 1 MEXAHIYHUX XapaKTePUCTHUK Ta IHTETPaIlil0 PEe3ylbTaTiB y €IUHY
CUCTEMY  VyOpaBIiHHS T8  TIABUINEHHS  €(EeKTUBHOCTI,  HaaIMHOCTI ¢
E€HEPTOHE3ATICKHOCTI BITPOCHEPTETUYHUX TEXHOJIOTIH.

Ha erami CTpyKTypHOro NpPOEKTYBaHHS HEOOXITHO BHU3HAYUTH CKJIAJIOBI
€JIEeMEHTH TPUCTPOIO, BCTAHOBUTH B3AEMO3B’SI3KM MDK HHUMH Ta OKPECIUTU
OPUHIMOM 1XHBOI B3aeMoAili. CyKymHICTh LHX pillleHb 3a0e3leuye BUKOHAHHS
IHKEHEPHOTO  3aBJaHHS, peaji3aiiio BU3HAYCHUX (QYHKIIA Ta MATPUMKY
Mpane3IaTHOCTI MPOEKTOBAHOI CHUCTEeMHU. BuXoasun 3 TOCTaBICHHUX LUICH 1
KepYIOUHCh HaBEACHUMHU MIPKYBaHHSIMHU, Oyjia po3poOjieHa CTPYKTypHa cXema
IIPUCTPOIO, HABEJIEHA Ha pHC. 1.
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Pucynok 1 — Cxema enexmpuuna cmpykmypHa 010Ky MOHIMOPUH2Y napamempis
8iMpoeHep2emudHol YCmaHo8KuU

biiox MOHITOPUHTY HapameTpiB BITPOEHEPTeTUYHOI YCTAHOBKM BKJIIOYAE TaKl
ocHOBHI kommnoHeHTH: GSM-monynb, iHTep(dEHCHY dYacTHHY, MIKPOKOHTPOJED,
CUCTEMHUN KOHTpOJEp, ONEpPAaTUBHHUI 3amam’sITOBYBAIbBHUM MPUCTPIM, IAUCIUIEH,
KJIaBlaTypy Ta KOHTpoJep KiaBiarypu ¥ aucruies. KokeH 13 mUX BY3JIB BHKOHYE
cnernudivni GyHKIIT, COpsSMOBaHi Ha peaji3allito MOCTaBJICHOTo 3aBAaHH [2].

GSM-Moaynb BUCTyIa€ KOMYHIKAI[ITHUM €JIEMEHTOM, 1110 3a0e3mnedye mpuiiom
1 mepenaudy iHdopmallii Ha MyJbT KEPYBAHHS BITPOCHEPIETUYHOIO YCTAHOBKOIO.
MikpokoHTpoJiep (YHKIIIOHy€e SK JIOKaJbHA CHCTeMa YIPaBIiHHS, 3AIMCHIOIOYN
OMEpaTUBHUI KOHTPOJIb POOOTH BCI€I CUCTEMHU Ta MIATPUMYIOUM ii MPalE3IaTHICTb.
Bin 3a0e3neuye oomin ganumu 3 GSM-moayneM sk 3a IHIIIATHBOIO cepBepa, TakK 1
CaMOCTIMHO Y BUNAAKY BIIXWJICHHS NapaMmeTpiB, a TAaKOX MPHUIMae HOBI IHCTPYKIIIi
70 30BHINIHBOI MaM’siTi ¥ BUKOHYE iX J0 OTpUMaHHS HOBUX KoMaHJ. CHCTeMHe
nporpaMHe 3a0€3MEeUeHHs] MIKpOKOHTpOJIEpa KOOPAMHYE B3a€MOJiI0 BCiX OJIOKIB,
peanizye MOKpOKOBE BUKOHAHHS MPOrpaM Ta iIHTephelc 13 KOpUCTyBaYEM.
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InTepdeiicna yacThHa BIANOBIJAE 3a Y3rOMKeHHs CcurHaimiB Mk GSM-
MOJyJIEM Ta IHIIMMH €JIeMEHTaMH CHCTEeMH, BUKOHYIoun (GyHKIIi Oydepusamii,
MOCUJICHHSI, TIEPETBOPEHHSI JIaHUX Ta KOHTPOJIO JOCTOBIPHOCTI iH(opMarii. Y
noegHAaHHI 3 MiKpokoHTposiepoM 1 GSM-moaynem BOHa YTBOPIOE OCHOBHHIA
byHKIIIOHANBHUN OJIOK CHCTEeMHU. [HIIN eleMeHTH 3a0e3NedyroTh MIATPUMKY
KOPHCTYBAIbKOTO 1HTep(elcy, TeHepalliio Kepylouux CUTHaNiB Ay nepudepii Ta
PO3UIMPEHHS MOKJIMBOCTEN MOHITOPUHTY.

CucteMHUIl KOHTpOJEp 3AIMCHIOE JIOKAJbHE YMPaBIiHHA mepudepiiHuMu
IPUCTPOSIMU, POpMYy€e KEepyrodi CHUTHAJIM Ha OCHOB1 JaHUX BiJ MIKPOKOHTpoOJiepa Ta
3a0e3neyye MATPUMKY 30BHIIIHBOTO 3araM’ITOBYBAJILHOTO MpHUCTporo. OnepaTuBHa
nam’siTb BUKOPUCTOBYETHCS JJIsI 30€piraHHs MpOorpaMHUX THCTPYKIIIH 1 IpoLeayp, 1o
HaaXxoJaTh Bia kepyrouoi EOM abo BBOASATBCSA KopucTyBadeM. JlHUCIUiel BUKOHYE
¢GyHKIIII0 BUBEACHHS 1HPOpMaIllii y CHMBOJIBHOMY BUTJISA/II, a KJIaBiaTypa — BBEJICHHS
KoMmaHj Ta JaHux. PazoM BoHM (GopMyroTh 1HTEpdeiic KopucTyBaua, 10 J103BOJISIE
oIrepaTopy KOHTPOJIOBAaTH POOOTY CHCTEMM Ta 3[1MCHIOBAaTH ii HaJlalITyBaHHS.
KoHntposiep knaBiaTypu ¥ auciuies NiATpUMYe poOOTy 1HTep(deicy, po3BaHTaXyIOun
MIKPOKOHTPOJIEP BiJl pyTUHHUX OIepalliii BBOy-BUBOY.

@DyYHKIIOHYBaHHSI CUCTEMH OPraHi30BaHO TAKUM YMHOM, IO MIKPOKOHTPOJEP
3MIACHIOE 3arajbHUIl KOHTPOJIb, KEpye NaM’SITTIO Yepe3 CUCTEMHUU KOHTpPOJEp, a
B3a€EMOJIII0 3 KOPUCTYBAa4eM — uepe3 KOHTpOJIep AucIuies Ta kiaBiatrypu. HoBi maHi
HanxonaTh Bim GSM-Moayns Ta KiaBiaTypu, IICJIS 4YOro  OOpOOJISIOTHCS
MIKpPOKOHTpoJiepoM. BuBin 1H(opmanii 3aiiCHIOETBCA 3a HOro 1iHINIATUBOIO, a
Moaudikailisi BMICTY 30BHIIIHBOI MaMm’STi MPOTpaM BHUKOHYETHCS Yepe3 HBOTO SIK
oydep.

[MudpoBa yacTMHA CHUCTEMHU IMpPHU3HAUYEHA JUIsI TOYHOIO OOYMCIIEHHS YacCOBHX
3CYBIB MIX IMIIyJIbCaMHU I1HAYKIIHHUX JAaTYMKIB, BU3HAUEHHS MeEpIOAy OOepTaHHA
BaJia JBUTYHA, PO3PaXyHKY CII0)KHUBAHOI MOTYXKHOCTI Ta KpyTHOro MoMeHTy [3]. Ipu
bOMY CHCTEMa 3JIMIIAETHCS HE3AJICKHOIO Bl MOPSAIAKY MIJKIIOUEHHS JATYUKIB 1
HanpsMKy oOepTanHs. [lepBUHHI CUTHAIM TaTYMKIB MEPETBOPIOIOTHCS Y MPSIMOKYTHI
iMITysibcu (popMyBadeMm, IMICIs YOro MIKpOKOHTPOJEp BHUKOHYe iX oOpoOky. Bin
TaKoX BUKOpUCTOBYE naHi 3 ALl s Bu3HaueHHS Ai10YUX 3HAYCHB ()a3HOTO CTPYyMY
Ta HAMPYTd aCHHXPOHHOTO JIBUTYHA, a Pe3ylbTaTH PO3PAXyHKIB KPYTHOTO MOMEHTY
BUBOJUTH Yepe3 iHTepdeiic RS-232 ta Ha nucrmeit.

[Iporpamue 3a0e3medeHHs, 10 pealidye OOMIH 1HQOpMALIElD MK
MiKpoKoHTpoJsiepoMm Ta GSM-momynem, MOBHHHO 3a0e31euyBaTH BUKOHAHHS 0a30BUX
ornepaliii, cepes] IKMX 3aluc JaHUX Y MPOrpaMHO-I0CTYIHI By3JU MIKPOKOHTpPOJIEpa,

guTaHHs 1HGOpMAaIlii 3 HOoro mam’sTi mporpaM Ta MPOrPaMHO-IOCTYITHUX BY3JIB, a
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TAaKO’)XK BHMKJIMK IIyJIbTa KOHTPOJIIO BITPOEHEPreTUYHOi yCTaHOBKM uepe3 GSM-
MOAYJIb.

AJropUTM OCHOBHOTO LMKy MNpOTrpamMu Iependadae Mo4aTKoBY YCTaHOBKY,
sIKa BUKOHYETBCSI Ha CTapTi podoTu cucremu [4].

[Ticist BUKOHAHHS ITOYAaTKOBOI YCTAaHOBKU IIpOrpamMa NepexoauTh 10 MpUHoMy
KOJy OTepailii BiJ MEPCOHATLHOTO KOMIIIOTEpa, 3MIMCHIOE MOTO JCKOMAYBAaHHS Ta
3amycKae BIAMOBIIHY MIANPOTpaMy, IO peatizye HeoOXiiH1 (YHKINT yIpaBIiHHS Ta
KOHTPOJTIO.

BucHoBok. Po3po0neHa aBToOMaTu30BaHa CHUCTEMA MOHITOPUHIY HapaMeTpiB
BITPOCHEPTeTUYHOI YCTAHOBKH Ha 0a3i MIKpOKOHTpoJiepa 3abe3neuye 0e3KOHTaKTHUN
KOHTPOJIb KPYTHOTO MOMEHTY, OINEpPAaTUBHUMN aHaji3 ENEeKTPUYHUX 1 MEXaHIYHHX
XapaKTEPUCTHK Ta IHTErpalil0 pPe3yJbTaTiB y €JUHY CUCTEMY YIPABIIHHS.
3anponoHoBaHa apXiTEKTypa BiA3HAYAE€THCS KOMIIAKTHICTIO, EHEPrOe(PEKTUBHICTIO Ta
HAJIHHICTIO, IO pOOUTH ii MEPCHEKTUBHOIO ISl IPAKTUYHOI'O 3aCTOCYBAaHHS y cepi
BIJTHOBJIIOBaHOI eHepreTuku. OTpuUMaHi pe3yibTaTH MiATBEPIKYIOTh JOULIBHICTH
BUKOPUCTAHHA MIKPOKOHTPOJEPHUX TEXHOJOTIA M MIABUIIEHHS €(QEeKTUBHOCTI
poOOTH BITPOEHEPreTUUHUX YCTAHOBOK Ta CHPUSIOTH 3MIIHEHHIO €HEpPreTUYHOI
HE3aJIE)KHOCT1 YKpaiHu.
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