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BUI'OTOBJIEHHA CIUIA BEJIOCHIIEJHOTI'O.
3 KOMIOO3UIIMHOI'O MATEPIAJTY HA TPUKOTAKHIA OCHOBI

B. €. Kamoxunii, T.B. €mina,JI. €. ['amaBceKa.
KuiBchkuii HallioHABHUM YHIBEPCUTET TEXHOJIOTIN Ta JU3aiHy

VY rtenepimHid Yac KOMIO3UIINHI MaTepiaii MIMPOKO BUKOPHUCTOBYIOTHCS Y
MIPOMUCJIOBOCTI, 30KpeMa y aBTOMOOie-, MpUiano-, CyJHOOYyIyBaHHI, BIMCHKOBIii
TexHimi Ta asiaii. Lle 00yMOBI€HO CydyacHHM PO3BUTKOM TEXHIKM Ta HEOOX1AHICTIO
CTBOPCHHSI KOHCTPYKIIITHUX MaTepialliB HOBOTO ITOKOJIHHS 3HAYHO MEHINOi Baru
MOPIBHSHO 3 TPaJULIMHUMHU MaTepiajaMHu Ta CIUIaBaMU 32 YMOBH 30€peXeHHS 4u
MOKpAIIEHHST 11X MEXaHIYHUX XapaKTepUCTHK. bBypXJIMBOro po3BUTKY Halymo
BUKOPUCTAHHS KOMIIO3MIIMHMX MaTepialliB Ha HOJIMepHil ocHOBI (KOMIO3UTIB). Ix
XapaKTEPUCTUKU MIITHOCTI 3HAYHO MEPEBUILYIOTh YCl 1HII TUIH KOHCTPYKIIIMHUX
MarepiaiiB. Y OUIBIIOCTI BUIAJIKIB KOMIIO3UIIIMHUM MaTepiall MICTUTh MaTPUIIO Ta
BBEJICHI B HET apMyIOUl €JIEMEHTH.

VY sKoCTI apMyHO4Oro €JI€MEHTa HaMU MPONOHYEThCS BUKOPUCTATH KYIIpHUN
TPUKOTAX 3 CUPOBHHHU IMIJBULIEHOI MILHOCTI: HaJIMOJIEKYJISIPHOT HOJIIETHIIEHOBOI Ta
napaapamiHOi HUTOK. JIJii BHUIOTOBJIEHHS apMYyIOUUX KOMIIOHEHTIB 0OpaHO
CTPYKTYpy NepelyieTeHb IJIaJb Ta JIACTUK. BUKOpPUCTaHHA OJWHApPHOIO Ta
MOJABIHHOTO KYJIPHOTO TPHUKOTAXY JO3BOJIUTH chopMyBaTd KOMITO3HIIIITHI
Marepiaiu, MO BIAPI3HAIOTHCS CBOEID TOBIIMHOIO Ta Macoro. O0'ekToM, skuMm Oyze
BUTOTOBJICHO HA OCHOBI CTBOPEHOIO KOMIIO3MIIIHHOTO Martepially, HaMH OOpaHO
C1JJIO BEJIOCHUIIETHE.

@ EE

Puc. 1. BikHo xomm'torepHoi nporpamu «Blender

[Tepmmm erarmoM po3pobku € ctBopeHHs 3Dmoneni BenocumnenHoro ciana y
KOMITFOTEPHOMY CEPEIOBHINI JJII TPUBUMIPHOTO MoOJeNtoBaHHSA. Buxomsum 3
OKPECJICHOTO HaMHU KOJIa 3aB/IaHb, PO3B'S3aHHS MHTAHHS CKJIAJIHOCTI BUBYEHHS
mporpaMu Ta BHUTpAT Yacy Ha ajanTaiiro Mg Hei HaMu OOpaHO YMOBHO-
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Oe3komTOBHUI Tporpam-Hui mpoaykt «Blendery. Pobora y nmaniit komm'rotTepHiii
nporpami € parioHaJIbHOIO, MBUIKOIO Ta 3py4HO0. [Ipu 1iboMy mocsraeMo sIKiCHOTO
Ta MaKCHUMaJIbHO TBOPYOTO pe3ynbrary (puc. 1). JlaHa mporpama 103BOJISIE CTBOPUTH
3DmMmogens y popmari, mo niarpuMmyeTbes 3D mpuHTEpOM.

HacTymHuM eTarnoM € BUTOTOBIICHHS MaiicTep-MOJIei Ci/ijla BEIIOCUTICTHOTO Ha
3D mpuntepi (puc. 2). Ilicas mporo mnepexoauMo J0 e€Tamy CTBOPEHHs mnpec-hopMu
Ha OCHOBI1 BUToTOBJIeHOI HAa 3D mpuHTEpi Marictep-mozaeni. Kimacuuna npec-dhopma
CKJIQIa€ThCS 3 MATPUIl (SK MPaBUIIO — 1€ HIDKHS YaCTHHA) Ta MyaHCOHA 3 OTBOPOM,
Kpi3b SKUH OyJe 3aJuTO MOJIMEPHHUM Matepian I BiATBOpeHHs (popmu maiictep-
MOJIETII.

Puc. 2. BuroroBnenns maiicrep-mozneni Ha 3D mpunTepi

JI71st CTBOpEHHSI HUXKHBO1 YaCTHMHH CHIIIKOHOBOI Tpec-(hopMH MaiicTep-MOoelb
PO3MIIIYIOTh Y BaHHOYII Ta 3aJIMBAIOTh BAHHOUYKY PIIKOI0 CHIIIKOHOBOIO CYMIIIIIIIO
10 BUCOTH OOpTy MaiicTep-mozeni. Uepes Aeskuil yac CUIIIKOH 3aTBepAiBae. Ilicis
[IOTO BHUTOTOBJISIIOTH JPYTY 4YacTUHY (IyaHCOH) 3 OTBOPOM JUISl 3alUTTS
noyiMepHoro wmartepiany. Jlami cuinikoHoBY (GoOpMy 3HIMAaOTh. 3aBISKH CBOIM
(13UYHUM ~ BJIACTUBOCTAM CHJIIKOH Ofpa3y MpuiiMae TMo4yaTkoBy Qopmy 3
MyCTOTUIICTIO Yy BUIJIANI MailcTep-mMozeni. TakuM 4YMHOM OTpUMYEMO Tpec-PpopMy
JUISL CTBOPEHHS CiJUla BEJIIOCUIIEAHOTO Ha OCHOBI KOMIO3UTYy. Y pgaHy ¢dopmy
BUKJIAIAEMO TPUKOTAKHUM HamiBhaOpHUKaT CiJyia BEJIOCUTIETHOTO (MOro po3ropTka
Ha TUIOIIMHY) Ta 3AIMBAEMO Mpec-(popmy moaiMepoMm, 110 BUKOHYE (PYHKITIIO MATPHIIL
y CTBOPEHOMY KOMITO3MIIITHOMY MaTepiaii, B IKOMY Yy SIKOCTI apMyIOUOro eJIeMeHTa
BUKOPHCTAHO TPUKOTAXK 3 CHPOBUHU T1BUIIIEHOT MIITHOCTI.

Bucnosok. YnockoHaneHHST KOMIO3MIIWHUX  MarepiaidiB  BigOyBaeTbCs
MOCTIHHO 1 OOYMOBJIGHE CTBOPEHHSIM OUIBII TEXHOJIOTIYHUX Ta OLIBII JICIICBUX
MarepiaiiB, M0 HE TOCTYMAIOThCS 3a CBOIMH MEXaHIYHUMHU XapaKTEPUCTUKAMHU
icHytounM aHanoram. CTBOpPEHHS eJIeMEHTa KOHCTPYKIIIi Ha OCHOBI KOMIO3UIIHHOTO
MaTepially BKIIOYA€ HACTYMHI €Taly: BUTOTOBJICHHS apMYyIOUOro TEKCTHUIHHOTO
eneMeHTa; po3poOka 3Dmozeni BeTOCHMNEAHOrO Ciaida y KOMI'FOTEPHOMY
CepeIOBUIIl; BUTOTOBJICHHS MalicTep-Moieni cijjia Bemocumneanoro Ha 3D npunTepi;
BUTOTOBJICHHS CHUJIIKOHOBOi TMpec-popMH Ta 3aBepllajbHUA e€Talm CTBOPEHHS
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MOJIIMEPHOI KOMITO3UIIHHOT KOHCTPYKIIT C1JjIa BEIOCUIIETHOTO 3 BUKOPUCTAHHSIM Y
SIKOCT1 apMYIOUOT0 €JIeMEHTa TPUKOTAXKY 3 HUTOK ITIABUIIIEHOT MIITHOCTI.
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VJIK 677.026.4
INHOBBIHNIEHUE DOPEKTUBHOCTU HAHECEHUSA BOPCA B
TEXHOJIOI'MHA JIEKTPOD®JIOKHUPOBAHUS

N.A. Kaccup, O.M. lBanos

Cankr-IlerepOyprckuil rocy1apcTBEHHbIN YHUBEPCUTET IPOMBIIIIICHHBIX
TEXHOJIOTUU U nU3aiHa

DnexTpoIOKUpOBaHUE — ATO Tpoiiecc (HOPMUPOBAHUSI BOPCOBOTO MOKPOBA HA
MMOBEPXHOCTH PA3JIMUYHBIX MAaTEPUAJIOB, HCOJIb3YIOIIUN BO3EHCTBUE AIEKTPUUECKUX
CUJI Ha KOPOTKHE 3apsHKEHHBIE BOJIOKHA. POJb 3apsyKEHHBIX BOJIOKOH BBITOJIHSIET
CrenuaibHbIM  00pa3oM, O0OpaOOTaHHBIM BOPC, KOTOPBIM OpPUEHTUPYETCS B
AIEKTPUYECKOM MOJI€ BBICOKOTO HAMPSHKEHUSI BIOJIb CHIIOBBIX JIMHUM U C BBICOKOM
CKOPOCTBIO BHEIPSETCA B KIIEEBOM CJIOM, HAHECEHHBIM Ha OCHOBY. B pesynbrare
MOJy4YaloT TakKhe MaTepuaibl, KaK HCKYCCTBEHHas 3amilia, OapxaT, KOBPOBBIE
MOKPBITHS, MeOeNbHbIE TKaHM W T. JA. KauecTBo mMoJiydaeMbIX MaTepuagoB B
3HAYUTEIHLHOMN CTEMEHU ONpPEEseTCs INIOTHOCThIO BOPCOBOTO MOKPOBA (KOJIHMYECTBO
BOpCa Ha €AWHUIIEC IUIoOmAau Martepuana - 1/mm?, 1/M*). XOJ TEXHOJIOTHYECKOTO
mpoIecca JJIEKTPOCTATUYECKOr0 HAHECEHUsS BOpCa 3aBUCUT KaK OT YCJIOBUU
(bIoKUpOBaHUS, TaK U OT AIEKTPOPU3UYECKUX CBOMCTB BOJIOKOH. MaremaTudeckas
MoOJieih Tpoiiecca (OpPMUPOBAHUS BOPCOBOIO IMOKPOBA OT MPOJIOKUTEILHOCTH
HaHeceHus N(t) BRIMJISLAUT CIEAYIOIMUM 00pa3oMm:

ﬂ(tj = nﬂnax(l - E_t'h-) . (1)

i€ Mgy — BEIWYMHA TPEJCTbHOW TUIOTHOCTH BOPCOBOTO TIOKPOBa  JIs
MCIIOJIb3yeMOT0 BOpca U yCiIoBHi (iokupoBanus, 1/Mm? unu r/m?; t — IIMTEIBLHOCTD
HaHECEHHUs BOpCa, ¢; T — MOCTOSIHHAS BPEMEHH, C.

N3 »otoro ypaBHEHHWS CieQyeT, 4YTO MaKCHMajbHas CKOPOCTb pOCTa
MOBEPXHOCTHOM TIOTHOCTH BOPCOBOTO TIOKPOBA HAOJIOAETCA B HAYaJIbHBIA MOMEHT
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